Electronique — Fiche résumé 2 Lycée Corneille, MPSI 2

Transitoires du premier ordre

| - Condensateur et bobine
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Il - Equations différentielles

e Etablir une équation différentielle :

© Utiliser en alternance (une étape sur deux) les lois des mailles/des noeuds et les lois de comportement des dipdles
pour modifier I’équation de travail ;

® A chaque étape, remplacer les grandeurs inconnues et sans intérét par les grandeurs connues et/ou intéres-
santes;

© Sinécessaire, dériver I’équation de travail pour y insérer certaines lois de comportement ;
® Toutes les grandeurs qui apparaissent dans les équations doivent étre légendées sur le schéma du circuit.

e Forme canonique : pour une équation différentielle, linéaire, du premier ordre, a coefficients constants :

inverse du
temps caractéristique
préfacteur 1 l
devant la dérivée T

d
£ 4 25 = des choses qui dépendent de e
dt T
membre de gauche : membre de droite ou second membre :
ce qui implique la le reste = ce qui implique le forcage

fonction cherchée
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e Résolution :

Forme générale des solutions :

s(t) = Ae /" + sp(t)

solution homogene solution particuliere
d connaitre par cceur a chercher de la méme forme que le forcage

Utilisation d’une condition initiale : a t = 0%, juste aprés ’échelon,

s(t=0"%) ? So ? Ae " 4+ 5p(0) d’ou A=..
——

CI expr -1

Si on cherche une grandeur potentiellement discontinue, commencer par I'exprimer grace a LM/LN en fonction
des grandeurs continues.

e Interprétation qualitative :
> la solution homogéne décrit le régime transitoire, et s’annule au dela;
> la solution particuliere décrit le régime établi;
> 7 donne l’'ordre de grandeur de la durée du transitoire.

e Détermination graphique de 7 : tangente a 'origine ou temps de réponse a 63 %

s(t) s(t)

1l - Analyse dimensionnelle

o Méthode :

O Identifier les paramétres pouvant influer sur la grandeur cherchée, et postuler une forme en loi de puissance :
p.ex. T = R*CPE? ou l'on cherche n, p, q;

® Postulat d’homogénéité et équation aux dimensions : la relation est homogeéne, donc p.ex. [R]"[C]?[E]? = [7];
® Revenir aux unités de base pour en déduire un systeme portant sur les exposants.

® Résoudre ce systéme et conclure.

e Limitations : méthode puissante mais pas magique!
> ne « voit » pas les nombres sans dimension : 1/2, 7, etc.
> inefficace si deux parametres de méme dimension, p.ex. deux résistances, interviennent car leur rapport est
sans dimension.

IV - Bilans énergétiques
e Bilan de puissance : loi des mailles X i

E=uc+Ri (Xi) ~> Pgéné =Pc + Poule

o Bilan d’énergie : intégration du bilan de puissance.

+00 [ da o
/ Ei(t)dt = / d_tc di + / Ri(t)%dt ~ Weene = AEc + Wioule
0 0 0
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V - Méthode d’Euler

o Principe : résolution approchée de ’équation différentielle a N instants discrets ty, t1, ..., tp, ..., tN—1 Séparés d’'un
pas de temps At (t, = n At).

e Schéma numérique : transformation de I’équation différentielle en une relation de récurrence.

e Schéma d’Euler explicite :
> dérivée — taux d’accroissement entre t, et t,,41;
> autres grandeurs - prises a 'instant t,.
du 1 e(t) Upe1 —Up 1 1

— +-u ~ —_— + —u, = —e(t ~ Untl = ...
dt 7 T At T T (tn) il

e Implémentation Python : boucle for pour remplir terme a terme la liste u correctement initialisée.
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