Electronique 3 + Mécanique 2 — Fiche résumé Lycée Corneille, MPSI 2

Régime libre des oscillateurs

| - Oscillateur harmonique
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e Force de rappel d’'un ressort : F, = —k(f — £y) U ext

k constante de raideur; £, longueur a vide; Af = ¢ — £, allongement.
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e Forme canonique : L
pas de dérivée

premieére
préfacteur 1

devant la dérivée T

f pulsation propre ([wy] =rad - s™!)
seconde

— + ofs = des choses qui dépendent de e

[k 1
oscillateur masse-ressort : wg = v/ — oscillateur LC : wyg = ——
m VLC
e Résolution :

Forme générale des solutions :
s(t) = Acos(wgt) + Bsin(wot) + sp(t)

solution homogene | \  solution particuliere

d connaitre par cceur a chercher de la méme forme que le forcage

Utilisation de deux conditions initiales :

d .
s(t=0%) = S, = Acos(0) + Bsint0) + sp(0) et d—:(0+) = Sy = —Awgsinfd) + wyB cos(0)
d o & b
- e 27
e Amplitude et phase : sy(t) = Sy, cos(wot + @) ~» période des oscillations Ty = —.
(@)

o Bilan énergétique : OH = conservation de I’énergie totale et oscillation d’une forme a une autre.
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Fiche résumé E3+M2 : Régime libre des oscillateurs

Lycée Corneille, MPSI 2

Il - Oscillateur amorti

e Forme canonique :

facteur de
qualité
préfacteur 1 [0] =1 . 1
devant la dérivée ‘l / pulsation propre ([wo] =rad - s77)
seconde d?s wo ds ; o
— +\—— + ;s = des choses qui dépendent de e
de? Q dt

1
Circuit RLC : wg = —— et Q = =4[ =

VLC RYC

e Polynéme caractéristique : d"s/dt" — r", pas de second membre.

d*u wodu 9 9 @
+ o u=wsE — P+ —=r+w’=0
a "t odt  ° 0 0

Q

p.ex.

e Solutions homogenes :

Régime apériodique Régime pseudo-périodique Régime critique
Aspect
A forte dissipation faible dissipation cas limite
energetique
Facteur de
qualité Q<1/2 Q>1/2 0=1/2
Dlscrlfnmant du A0 A<o Ao
polyndéme carac.
1
Racines re €R re =——+iwp, €C r=—wp
T
Solution rot . , 1)z oot
homogéne Ae™! + Be (A cos(wpt) + Bsin(wpt)) e (At + B)e
su(t)
su(t) su ()

Exemples AN S
d’allures \
o |\ S v e S
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Minimale
(pour un méme wy)

Durée du

.. Augmente si O diminue Augmente si O augmente
transitoire & Q & Q &

e Régime pseudo-périodique :

1
> pseudo-pulsation w, = w41 — 4_Q2 ~ wy dés que Q > 2.

> nombre d’oscillations pendant le transitoire ~ Q.

e Limite de I'oscillateur harmonique : Q — oo
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